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Abbildung 1 Gastherme
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5) Kalt-Wasser

Wh
CH20 = 1,163 ﬁ

g

Um einen Liter Wasser um einen
Grad Celsius zu erwidrmen braucht
man 1,163 Wh

1) Gas

9,13 XWh

m

1 Kubikmeter Gas hat eine Energie
von 9130 Wh

Abbildung 2 Gastherme
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Abkiirzungen (~, =, =) siche auf der letzten Seite.

Ausfihrlich

Kurz und knapp

Aufgabe 1:

Wieviel Gas braucht man um einen Liter Wasser von 15°C auf 43°C zu
erwarmen?

Ich weil3, dass ich den Temperatur-Unterschied brauchen werde:

AT = Tyachher — Tvorner
AT =43°C—-15°C (Benutzen Sie auch hier einen Taschenrechner!)

Ah = 28°C

Ich weil3, dass ein Liter Wasser einer Masse von 1 kg entspricht

Wieviel Gas braucht man um einen Liter Wasser von 15°C auf 43°C zu
erwarmen?

Ich weil3, dass ich den Temperatur-Unterschied brauchen werde:

AT = Tyachher — Tvorner
AT =43°C—-15°C (Benutzen Sie auch hier einen Taschenrechner!)

Ah = 28°C

1 Liter = 1 kg

Berechnung der Gasmenge:
- Die Formel kenne ich nicht!
- Ich weiB} folgendes:

Je gréBer die Masse ist, die erwdrmt wird, desto mehr Wiarme wird gebraucht

Je hoher der Temperatur-Unterschied ist, desto mehr Warme wird gebraucht

Jeder Stoff braucht eine andere Menge Wirme um 1°C erwédrmt zu werden,
Wasser braucht 1,163 Wh wenn 1 Liter um 1°C erwarmt wird (siche
Erlduterung ganz unten)

Um 1 Liter Wasser um 28 °C zu erwiarmen brauchten wir 28 mal 1,163 Wh =
32,564 Wh.

m~Q
AT~ Q

1°C 21,163 Wh (I Liter)

28 °C = 32,564 Wh
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Jeder Brennstoff gibt eine andere Menge Wiarme ab, das Gas in unserer
Aufgabe gibt pro Kubikmeter 9130 Wh Warme ab.

Wiirde ich einen Kubikmeter Gas verbrennen, waren 9130 Wh Warme frei
geworden.

Ein Kubikmeter wire also zu viel Warme, denn damit konnten wir:

9130
T 32,564

= 280,37 Liter erwdrmen. Ungefdhr 280 mal zu viel.
Es reicht ein 280-igstel von einem Kubikmeter.

) 1m3
Es reicht —
280

Ein Kubikmeter hat 1000 Liter,

1000 Liter

es sind | = 3,57 Liter Gas notig.

Antwort:
Um 1 Liter Wasser von 15°C auf 43°C zu erwérmen sind 3,57 Liter

Gas nétig!

1 m® Gas =9130 Wh

1 m? Gas = 280 Liter Wasser (28 °C)

2,57 Liter Gas = 1 Liter Wasser (28 °C)

Antwort:
Um 1 Liter Wasser von 15°C auf 43°C zu erwéarmen sind 3.57 Liter

Gas nétig!

Aufgabe 2:

Zeit.
Wieviel Gas miisste dann pro Minute in die Therme stromen?

Antwort:
Um 1 Liter Wasser von 15°C auf 43°C innerhalb einer Minute zu erwirmen
miissten pro Minute 3,57 Liter Gas stromen!

Fiir das Erwarmen des Wassers (aus Aufgabe 1) hat die Therme nur 1 Minute

Fiir das Erwarmen des Wassers (aus Aufgabe 1) hat die Therme nur 1 Minute
Zeit.

Wieviel Gas miisste dann pro Minute in die Therme stromen?
Q = 3,57 Liter Gas

Zeit =1 Minute

Q pro Zeit = 3,57 Liter Gas pro Minute
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Aufgabe 3:

Fiir das Erwarmen des Wassers (aus Aufgabe 1) hat die Therme 2 Minuten
Zeit.

Wieviel Gas miisste dann pro Minute in die Therme stromen?

Wenn 3,57 Liter Gas 2 Minuten Zeit haben um in die Therme zu stromen,
wiirde pro Minute die Hilfte davon strémen.

3,57 Liter
2

= 1,786 Liter

Antwort:
Um 1 Liter Wasser von 15°C auf 43°C in 2 Minuten zu erwiarmen missten
pro Minute 1,786 Liter Gas strOmen!

Fiir das Erwiarmen des Wassers (aus Aufgabe 1) hat die Therme 2 Minuten
Zeit.

Wieviel Gas miisste dann pro Minute in die Therme stromen?
Q = 3,57 Liter Gas

Zeit =2 Minute

Q pro Zeit = 3,57 Liter Gas pro 2 Minute

- Q pro Zeit = 1,786 Liter Gas pro 1 Minute

Aufgabe 4:
Eine Gastherme hat eine Leistung von 12 kW.

Wie lange wiirde diese Therme brauchen, um das Wasser aus Aufgabe 1 zu
erwarmen?

Die Gastherme wiirde in einer Stunde 12kWh Wérme iibertragen. Das sind
12000 Wh.

Zur Erwiarmung des Wassers werden 32,564 Wh benotigt.

12000 Wh wéren zu viel Wiarme, denn damit konnten wir:

= ;22 (;(;i = 368,5 Liter erwdarmen. Ungefdhr 368 mal zu viel.

Es reicht ein 368-igstel von einer Stunde.

Eine Gastherme hat eine Leistung von 12 kW.

Wie lange wiirde diese Therme brauchen, um das Wasser aus Aufgabe 1 zu
erwarmen?

Q pro Zeit = 12000 Wh pro 1 Stunde

1 Std = 368,5 Liter
1 Stunde = 3600 Sekunden
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Es reicht L h
368

Eine Stunde hat 3600 Sekunden,

3600 Sekunden - 9,78 Sekunden = 1 Liter

es sind 1 = 9,78 Sekunden.

Antwort:
Um 1 Liter Wasser von 15°C auf 43°C in zu erwidrmen braucht eine
Gastherme mit 12 kW ungefdhr 10 Sekunden!

Antwort:
Um 1 Liter Wasser von 15°C auf 43°C in zu erwiarmen braucht eine
Gastherme mit 12 kW ungefidhr 10 Sekunden!
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Abkiirzungen:
~ Anzahl (proportional) ,Je mehr, desto mehr*, 1 Apfel kostet 20 Cent, 4 Apfel kosten 4-mal so viel.
= Anzlahl (Anti-Proportional) “Je mehr, desto weniger”, 1 Arbeiter erledigt eine Arbeit an einem ganzen Tag,

2 Arbeiter brauchen einen % Tag

3 Arbeiter brauchen einen § Tag

(entspricht) Ein Liter Wasser entspricht einem kg.

1 Liter =1 kg

—> (daraus folgt) Ein Apfel kostet 20 Cent, daraus folgt, dass 40 Apfel 8 € kosten (man schreibt die Rechnung nicht hin).
Ein Apfel kostet 20 Cent, 240 Apfel kosten 8 €
1 Apfel = 20 Cent 40 Apfel kosten 8 €

Evtl. niitzlich:
- Um 1 Liter Wasser um 1 °C zu erwédrmen braucht man 1,163 Wh (0,127 Liter Erdgas).

- Soll 1 Liter Wasser innerhalb einer Stunde um 1 °C erwarmt werden, muss innerhalb einer Stunde 0,127 Liter Gas in die Therme flief3en.
- Die Therme hitte eine Leistung von 1,163 W.
- Soll 1 Liter Wasser innerhalb 1 Minute um 1 °C erwérmt werden, muss innerhalb 1Minute 0,127 Liter Gas in die Therme flieBen (60-mal so schnell).

- Die Therme hitte eine Leistung von 1,163 W - 60 =69,78 W (ungefidhr 70 W)
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