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1) Mit der “Abgas-Messung” erkennt man wie gut d&rbrennung ist. Hierbei spielt der Luft-Uberschuss
eine zentrale Rolle. Mit der Luft kommt der Saueffsan die Flamme.

A) Wenn genau so viel Sauerstoff wie gerade nétigugefuhrt wird, nennt man das Verhéltnis von
Brennstoff und Sauerstoff “stochiometrisch”. Darmmracht kein Sauerstoff- (Luft-) Uberschuss unahkei
Mangel. Dann ist der Wert fur Lambda (Luftzahll}=Diese Luftmenge reicht aus, wenn die Verbregnun
perfekt ist, wenn alles optimal funktioniert (ide¥lermischung und genug Zeit fir die Verbrennung)i
der Realitat nie alles perfekt funktioniert wirdrmar einA grof3er 1 eingestellt. Es hat sich gezeigt, daiss be
geringem Luftiiberschuss die Verbrennung viel beissats wenn nur gerade so viel Luft hinzu gegeben
wird wie theoretisch gerade notig ware.

B) Wenn mehr Sauerstoff (Luft) als unbedingt notigzisgefihrt wird, nennt man das “Luft-
Uberschuss”, dann ist der Wert fiie 1 (groRer als 1). Dann ist man auf der sich&aite. Der Brennstoff
wird vollstéandig verbrannt (fast kein Rul3), allenglé entsteht bei zu geringem Luftiiberschuss augh da
giftige NOx (Stickoxid) und der Wirkungsgrad sir{ltird kleiner, schlechter). Bei groRem Luftibersshiu
entsteht auch CO, da nicht genug Zeit fur die Marbung vorhanden ist. Je mehr Luft durch den
Brennraum gedriickt wird, desto schneller stromttteanende Ol-Luft-Gemisch auch wieder aus dem
Brennraum in den Kamin heraus.

C) Wenn weniger Sauerstoff (Luft) als unbedingt nigigzugefihrt wird, nennt man das “Luft-
Mangel”, dann ist der Wert fir< 1 (kleiner als 1). Dann ist man auf der unsiehe&seite. Der Brennstoff
wird unvollstandig verbrannt (es wird nicht allesrlyrannt), es entstehen storende Stoffe (zB. Ruf) u
sogar giftige Stoffe (zB. CO (Kohlen-Monoxid)).

Die richtige Luftzahl ist abhéngig von dem Brenoed dem Brennraum. Der einzustellende Luftiberschus
(die richtige Luftzahh) findet man in Tabellen.

Bei der Einstellung des Ol-Brenners wird zuerst@ebruck nach Tabelle (Herstellerunterlagen), dann
wird die Luftzufuhr (Luftklappe) von grof3er Luftaihr (nach Herstellerangabe) langsam verringertintois
Abgas der CO-Anteil 80 bis 100 PPM betragt, (Kippikt), dann wird 10% dazu gegeben. ZB: 1,02

dann wird 1,12 eingestellt (bei geringem Kaminzi@pr selbe Brenner brauchte bei starkem Kaminzog ei
Avon 1,21.
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2)

Aufgabe:

Gegeben: Olbrenner (25 kW, kein neues Gerat)atgehden Messwerten:

3 A=223°C, 9L =21°C, RZ =2, CoO= 89%

1 Wie heil3en dieses Werte (in Worten aufschreiben).
2 Beurteile diese Messwerte!

3 Wie grol3 sind die Sollwerte fiir diese Messwerte?

4 Berechne die Luftverhaltnis-Zahl

5 Wie groR ist der Luft-Uberschuss in % ?

6 Ist ein Luft-Uberschuss notig?

7 Was passiert wenn der Luft-Uberschuss zu gro@wir
8 Wie grol3 ist der Abgas-Verlust?

9 Wie grol3 darf der Abgas-Verlust sein?

10 Ist der Abgas-Verlust dieser Anlage in Ordnung?

LOsung:
Zu 1 und 2 und 3)

9 A = Abgas-Temperatur
9 A =223 °C ist viel zu hoch (Sollwert: ca 150 bBO °C)
9 L = Luft-Temperatur (kein Sollwert, Raumtemperatu

RZ = Rul3-Zahl
RZ =ist viel zu hoch (0 bei Neugerat, 1 bei aitei@erat)

CO = Kohlen-Dioxid (Kohlenstoff-Dioxid)
COz = 8,9 % ist zu niedrig (Sollwert: 12 bis 14 %)

Zu4 und 5und 6 und 7

COZ max
co,
15,4 %
- 89%
A= 1,73  (viel zu hoch} sollte zwischen 1,1 und 1,3 sein)
Luft-Uberschuss = 73 %

A=
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Ein Luftiberschuss ist immer notig, da sonst zu@@l entsteht.

Wenn der Luft-Uberschuss zu groR wird, geht zuWérme verloren (,mit geschleppte Luft“ wird erwarm
und geht durch den Kamin wieder heraus ohne aWedarennung teilgenommen zu haben)

Zu 8 und 9 und 10
qa = (95 — 9p) - (CATl +B) mitA1=0,5und B = 0,007 die Temperatun °C,
2

die Co, -Konzentration in %

Aq
=(223 —-21) - (—+B
qs = ( ) (8,9 +B)

0,5
qa=(223 = 21) - (55 +0007)

qa = (202) - (0,056 + 0,007 )
qa = (202) - (0,06317)

qa = 12,76 %

qa =13 %

Erlaubt sind:

4 bis 25 kW = 11 %
26 bis 50 kW = 10 %

grol3er als 50 kW 9%
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