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Diese Lerneinheit ist besonders den Schiilern gewidmet, fiir die jede Rechenaufgabe ein Problem darstell.
Ich versuche hier Problem-Losungs-Strategien auf zu zeigen.

Seite:

1)  Anleitung zum Problem-Losen 1

2)  Waiarme-Menge einer Fliissigkeit 2

1)  Anleitung zum Problem-Lisen

- 1 Aufschreiben, was in der Aufgabe gegeben ist

- 2 Aufschreiben, was gesucht ist

- 3 Aufschreiben, was ich tiber dieses Thema weil

- 4 Loslegen mit dem was ich wei3 (ohne genau zu wissen, ob ich direkt zur Losung komme)

- 5 Dann gucken wo ich gelandet bin und entscheiden wie ich weiter mache

- 6 So lange ich der Losung ndher komme, mache ich weiter

- 7 Komme ich der Losung nicht mehr nédher, hore ich auf (und schreibe noch auf, wie es weiter gehen miisste)

- 8 Falls ich zu einer Losung komme, versuche ich eine Probe (oder eine Einschétzung, ob das Ergebnis realistisch ist,
ob es ,,angehen kann‘)
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2)  Eine Wirmemenge kommt in eine Fliissigkeit (ohne die dazugehorige Formel)

(Wie viel Wdrme wurde in diese Menge Wasser hinein gebracht, ohne zu wissen, wie lange es

gedauert hat)?

Eine Menge (kaltes) Wasser mit der
,,Temperatur ”TVorher“-

Das Wasser wird erwéarmt.
Die Wirmemenge ,,Q“ kommt in die
Flissigkeit
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Eine Menge (warmes) Wasser mit der
Temperatur ,,Tnachher™.

Die Masse ,,m* (das Gewicht) ist beim
Erwdrmen gleich geblieben.

L Hb,rr I
Ausfiihrlich Kurz und knapp
Wirmemenge: Wirmemenge:
Gegeben: Volumen V=80 Liter Wasser, Temperatur vorher: 15°C, Gegeben: Volumen V=80 Liter Wasser, Temperatur vorher: 15°C,
Temperatur nachher: 43 °C, Cho :1,163W—h Temperatur nachher: 43°C, C,, , :1,163W—h
’ kg K ’ kg K

Ich weiB3, dass ich den Temperatur-Unterschied brauchen werde:
AT = Tyachner — T

Vorher

Ich weiB3, dass ich den Temperatur-Unterschied brauchen werde:
AT = Tyachner — T

Vorher
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AT =43°C—-15°C
Ah = 28 °C

(Benutzen Sie auch hier einen Taschenrechner!)

Ich weiB3, dass ein Liter Wasser einer Masse von 1 kg entspricht

AT =43°C—-15°C
Ah = 28 °C

(Benutzen Sie auch hier einen Taschenrechner!)

1 Liter Waser = 1 kg

Berechnung der Wiarmemenge:
- Die Formel kenne ich nicht!
- Ich weil} folgendes:

Je groBer die Masse ist, die erwdrmt wird, desto mehr Wérme wird gebraucht

Je hoher der Temperatur-Unterschied ist, desto mehr Wéarme wird gebraucht

Jeder Stoff braucht eine andere Menge Wérme um 1°C erwdrmt zu werden,
Wasser braucht 1,163 Wh wenn 1 Liter um 1°C erwdrmt wird (siehe
Erliuterung ganz unten)

Es sind 3 physikalische Gréfen zu beachten:

1) die Masse Wasser,
2) die Temperatur-Erhohung
3) die spezfische Warmekapazitit (Warme- Aufhahmeféhigkeit) von Wasser.

Zu 1) Wie kiimmern uns zuerst um die Masse:

Je groBer die Masse ist, die erwdrmt wird, desto mehr Wérme wird gebraucht

- 1 kg Wasser braucht 1+ 1,163 Wh

(wenn es um 1°C erwdrmt wird)
- 2 kg Wasser braucht 2 * 1,163 Wh (= 2,236 Wh)

(wenn es um 1°C erwdrmt wird)

- 3 kg Wasser braucht 3 * 1,163 Wh (=349 Wh) (wenn es um 1°C erwirmt wird)

m ~Q
AT ~Q
1kg = 1,163 Wh (wenn esum 1°C erwirmt wird)
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Und so wetter.....
In der Aufgabe sind 80 Liter Wasser zu erwarmen (80 kg)
- 80 kg Wasser braucht 80 * 1,163 Wh (= 93,04 Wh) (wenn es um 1°C erwirmt wird)

Zu 2) Dann kiimmern uns um die Temperatur:

Je hoher der Temperatur-Unterschied ist, desto mehr Wéarme wird gebraucht

Das Ergebnis aus Berechnung mit der Masse miissen wir jetzt mit nehmen:

- 80 kg Wasser brauchen 1 °* 93,04 Wh (wenn um 1°C erwirmt wird)

- 80 kg Wasser brauchen 2 * 93,04 Wh (= 186,08 Wh) (wenn um 2°C erwirmt wird)
- 80 kg Wasser brauchen 3 * 93,04 Wh (= 279,12 Wh)(wenn um 3°C erwirmt wird)
Und so wetter.....

In der Aufgabe betrdgt die Temperaturerh6hung 28 °C

- 80 kg Wasser braucht 28 * 93,04 Wh (= 2605,12 Wh) (wenn es um 28°C erwiéirmt
wird)

80 kg = 93,04 Wh (wenn es um 1°C erwirmt wird)

80 kg = 2605,12 Wh  (wenn es um 28°C erwirmt wird)

Hier wird die selbe Aufgabe in anderer Reihenfolge gelost:

Wir kiimmern uns hier zuerst um die Temperatur:

Je hoher der Temperatur-Unterschied ist, desto mehr Warme wird gebraucht
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Das Ergebnis aus Berechnung mit der Masse miissen wir jetzt mit nehmen:

- 1°C Erwdrmung braucht 1+ 1,163 Wh (wenn 1kg erwirmt wird)
- 2°C Erwdarmung braucht 2 * 1,163 Wh (=2,236 Wh) (wenn lkg erwirmt wird)
- 3°C Erwarmung braucht 3 * 1,163 Wh (=3,49 Wh) (wenn lkg erwirmt wird)

Und so wetter.....

In der Aufgabe betrdgt die Temperaturerhdhung 28 °C

- 28°C Erwdrmung braucht 28 * 1,163 Wh (=32,56 Wh) (wenn lkg erwirmt wird)

Dann kiimmern uns um die Masse:

Je groBer die Masse ist, die erwdrmt wird, desto mehr Wérme wird gebraucht

- 28°C Erwdrmung braucht 1 ° 32,56 Wh (wenn 1Kkg erwirmt wird)
- 28°C Erwdrmung braucht 2+ 32,56Wh (=65,13 Wh) (wenn 2Kg erwirmt wird)
- 28°C Erwdrmung braucht 3 © 32,56Wh (=97,68 Wh) (wenn 3kg erwirmt wird)

Und so wetter.....

In der Aufgabe sind 80 Liter Wasser zu erwdrmen (80 kg)
- 28°C Erwdarmung braucht 80 * 32,56 Wh (= 2604,8 Wh) (wenn 80kg erwirmt

wird)wird)

Der kleine Unterschied im Ergebnis ist unbedeutend (0,0012 %).

28 °C - 32,56 Wh (wenn 1 kg erwirmt wird)

28 °C - 2604,8 Wh  (wenn 80 kg erwirmt wird)

Wh
Hy0=1,163 o
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Die Wéirmekapazitéit 5 C* (Wirme-Aufiahmefihigkeit) beschreibt die Eigenschaft eines Werkstoffes Wirme auf zu nehmen. Will man die
Temperatur eines Stoffes erhdhen, braucht man bei unterschiedlichen Materialien unterschiedlich viel Warme um auf dieselbe Temperatur-Erh6hung zu
kommen.

Diese Eigenart der Materialien wird mit der jeweils (fiir jeden Stoff eigenen) spezifischen Warmekapazitit beschrieben.

Dieses ist die spezifische Wérmekapazitit von Wasser:

Wh
Hy0=1,163 g

Man kann diese Angabe auch folgendermaflen schreiben:

CH o 1163 Wh
2¥7 1Kg 1K

Die Wirmekapazitdt (Wérme- Aufnahmefihigkeit) von Wasser betrdgt 1,163 Wattstunden pro 1 kg Wasser welches um 1 Kelvin (oder 1 Grad Celsius) erhoht
wird.

Man liest das was unter dem Bruchstrich steht immer mit Pro......
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